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یحیتزیگ،اماضکواہتاوریلیتتازنک ااوریجوہبحینئہجندا
رازوںکمک

ہلکنئحاناینفنوونک ج یئ�ج ت Antonie)ااوریجکاباہییصیماسووت van Leeuwenhoek, 1632–1723) ناپہت
وووککل ومی ن

"سترکحہدرحبکےریپمتےٹ"اqواا (animalcules) اییآفحیرائ وکلزازا ابازاںااورےئ۔انکیدہات�وفلراف کدہہک—
ینئ (1677) یحمل رننپاجرردا رئیئاوریںااا ماش (microbial world) ہبک۔ یاہہراتت کزج

Louis)اںیصیمیئاررس Pasteur) یٹکچ Robert)اوررازج Koch) پسم ناسعکنئبحوںپاسارک۔اررسن(1857–1864)
ککخ ت رثج ہاجرتکےرییاش (fermentation) یاثکجاحگپمہاوراسطحانںن"دحبحاائ "کعدج (spontaneous generation)

،کچن1884ماپمر"کخکاصل ج "کےیکاجرطکحاور۔حوسیاثا (Koch’s Postulates) یمضکمص وضک،جکےریانںن�ر
یحیتتبحوںکواضک—جک Bacillusااورسمککاماضکدا anthracis رسییاور

ت Mycobacteriumساqواان tuberculosis رہ
سثت

حق (tuberculosis) کت۔
ای��ایسے ون یم�ا ررزینئکشحی۔انمااا ج یبو یجو جتاحاروںنااوریجک�ج یل) یائمیاماض(زج اورکخانٹٹزج اسحورمانٹٹاررس(1887،پس)
(Fanny Hesse) Hans)نآگرپمکیاورمرفکااوراورہنکسگام Christian Gram, 1884) تایحک،اآجببہ ئا

ی نگاماا�یوا
یحیتتمبحیحرکہ۔ دا

یم)،کماوراجریاٹرمکےریااور یائمییتت(دج انٹٹزج یاؤڈانٹٹ(امی)،اورمپکا یین)،زج یحورماحارےجویننانٹٹ(زج یجو �ج
یہمکتتپتکرہہ۔ یاحج،اوریاجرنودج رری،اا کاریئات

ااورئخیتتاریءکاجرریںاورنیتہآہکمہ
اریئکہعںکمہ،اانغیلطرپجاف،دحمراوراریئلظس و

ا
پہاورمایارہ۔انکی ت یینحہپکاجرواحنیتاعرسہثو ااوراپا�ر

کمبیتہ۔



یاح،اورالکیجلمتکانسہ ،اا ت یتحیارااورکن�ا
ااورکیتحیار (cell wall) تیلمکبحیےریہ۔گاممااورج ،اورداافن ت Bacillusانکنخیط،یتتن�ا subtilis اور

Staphylococcus aureus ایز تاررئاتہجمتکی وئا مجٹیپویویولا (teichoic acids) تازن ا کمچرجاورآکی و
ا

رمیتہ،ای اش
مکحاراحاکتہ۔

،گاممااورج ج Escherichiaحوسیاثا coli Salmonellaاور enterica وونج ماکو (outer membrane) یتہجمپیل
اراپز (LPS) ر�فویسی رمیتہ۔رچڈ� اش (1892) کہاجرتن LPS ہ۔بازاںجمی ج یارحاور،ابراوریزشکعکبحیبج �ت رک" ک"اووا�

انں (Jean-Marie Ghuysen) ن (1960s, Université de Liège) �مایاجریٹکنئ وین واضک،جنبĽی ت کنیتن�ا وئا یپویویولا
یاہک۔ بح�ا

یہ ریتاوریتتدحیںکماا نپپزمجااورکتااا
یحوت وپ� ف�Ľیواری ااورکجاکو (bilayer) وولیییرسمالانیکویپکےریجکت ایجےیتہ۔1950کحہئمرار�ی ا و پمیتہجمپوپ�

یڈلکمک۔ جریی" نویم � حراورفیئ،جن"یثا ت تںوالن�ا
E. coli یاور ا �یزو ATPمجپجاحنپکومآ�و ییکحاراحاکتہ۔ہرورڈییرسکت رئکااوارکلماا ایائتااا یازا ورا سم

ت اان (1980s–1990s) س
AcrBممیاکجپوٹج یاج ملیںایاجریٹکادا (efflux) یاح تیاا ججن �یھحیہ،جسااورمکا�ا کزج (multidrug resistance)

اایتہ۔
یہ نپپزمیتیئافلاوریتفلکفلماا

70Sنپپزمم ایائ،اور ی،ازا ربزواا DNA رمیتہ۔ارجاررلحے اش (George Palade, 1955) ک،جکبوتت یکوض�ت نپاجررربزواا
یج ااورمزت (translation) اورنکی (transcription) انماررتہ۔ ت بووت

ک۔ کوض�ت رکلراسں—جکیئاوسس،ٹساےنئ،اورپزفساررتوے— � ررزیاورا�ی�اوفا�وکرڈییرسکتتنااورئیو ج یبو ہرزج .Eکلاسگا
coli fnrم arcAاور ہ۔ جکےریآککحیبکلظستکلیمیتہ،ااسکاریئکمبکعتت

ییپااورکیتہآہاورریلیپگکمہ
گلحورخ ااورمکوجیماکو DNA رہ،ج ووکلکشمییپےنوالخمجاحیات ویف یĽی HU،IHF اور Fis ور�یکمرکہ۔ جپوٹلم
یاناج ییاور�ا Pasteur)ینزج Institute) "ن"آپون (operon) رہ،جک مکطاکئکصرتمیات lacےیپک،جکتیتاظراکو

operon کمل۔
Mycobacterium tuberculosis مزاورحہ GC جاحاسک DNA رہ۔ویننانٹٹن1998ماس ییات کزاورحہماوربریااکنمؤزش

نبمناافتک۔ ت رئک،جم4000سزائجکن�ا کمکمنیاش
یاحیصتکنہ یت،اریء،اوراا پزمااورکیت�ج

یگ پزمزکحراورفاشایرزج (Joshua Lederberg, 1952) رب راا یارحاور۔ااررنمتتجواات نک،جںنانااورکحرمنجکدحلکےری�ت
(Tsutomu Watanabe, 1960s) وار شی نش (Shigella) R-Plasmidsم یاحکجافم ک،جسممیاکاا ت رثج کمکاش

(horizontal gene transfer) کےریتیسپہ۔
CDCآج (USA) ECDCاور (یرپ) یاحکملبانکنئلبکاس۔ اا رکایاجریک� یاحپزمزکنانکتہ،ات جاحارےاناا



عکتہ ت وارااورکاکت،سنساوریللسقبکصتو جی �ونول
یگ کاکحیہ۔ہرورڈییرسکہورڈزج و

ا
رنجٹفرسکےریگمکی حتاننیتمہاپوا� واراکو جی ااورک�ونول (Howard Berg, 1970s–

2000s) ویسسکنیتاصیںکبنک۔ ی
� وارکاکتاورمی جی ن�ونول

Helicobacter pylori کحراورف انم،2005) رہ،اوییرشاورروبوارن(کلج یمےکتابیللماکککاسارلصکات وارکبوتت جی ک�ونول
یینت۔ کماا

کمیتہ ت جریاوراورپااورکچ،اساراوریتدحلکصتو انویم
ڈھنہاااورکسںاوریاجرنخںسچمدححیہ۔ جریاوراورپاجریںجاجررکو .Eانویم coli ر رثی کا� I رلکخںکنتلمک لربکاا وفش جریاورqرا انویم

کگ۔ ت رثج ماش ین) � رلییرس(یجو Neisseriaےریانااکتہ،جکاار gonorrhoeae ر رثی کا� IV یی جاویاکوزو ن نو
پیاجرنکخںسجناورایویاا�

رکہ۔ ت اےکصتو اکوف تینمسب� ایکےریداافن
اسکعوہ،اسفل (Stanley Falkow) کا�ی�اوفا�وکرڈییرسمتنیواضککپیتجاحکدحل (conjugation) مکیکحاراحاکت

ہ۔
کلااورکحفعہراورمضااکنکقتکتکنوالممہ سر

تھ و�ن یگ� � یجو تینمکحسیتہ۔�ا کلممطرپیلاراپزپموونتظتہاااورکداافن سر (1928) Streptococcusن pneumoniae
کلاقمپہاجرتککیتلی کمسر (transformation) یہک۔بازاںایری،مڈ،اورمیکلررٹ کظ�ر (1944) ککی ت رثج ناش DNA اسلی

اوراثیحےکتکبحی۔ کےمحارہ—
ارایآجملاحارۂص ویسیوم qاساصلپمیلاراپو (WHO, 2023) .Sکتظٹاتکپوگاجںمکیحرکہ،خصطرپ pneumoniae

Haemophilusاور influenzae کخف۔

یااوریجنیت،ب،یت،اوریلیتکنجںکمک یجو �ج
نئاریءکحاسنہادہےسنیتحرس ،ااوریجاکو یکمعکت یجو اررساورکچکبحیےاورتسلک�ج (molecular precision) پ۔ کت

CRISPR-Casآج ،یلیت،اوریتتحفعکشںمنراہکلحیہ۔ ینqوااسیاگ،اوریکوبمریچنب،زراتت � رجی لیج،یوا�
ایز(ااررن)، ایزو سڈزو

ویسش �ی
CDCنانٹٹآفا�ا ECDC،اور(امی) (یرپ) جاحارےااوریجکملصکنجںکنتمکطکرہہ۔ایاجریک�

یاح،اپاجرر1940کحہئم Staphylococcusاا aureus سچبچہ۔ محراورفیئ،ابملسپاکو
نمیکوبمپوج (NIH, 2008–2016) دافکلزم رنجکص،ہض،ایبنم،اورقتہ ککااورنصفبریکممہبااا ت رثج نیاش

کربہ۔ شکو
رہکااورک اوریحااگکات رہ— معترماجات ینئکوہسنبچہایتتکم،ب،اجریلیج،اوریلیتنئکاکو یجو یںااوریج�ج
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