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یصاورت۔ خ
ش ت �㤰
ت رریںکنئبدوںپ� یص: خ

ش ت �㤰
ت لییج�

یدنملیانکدرتت یجی ااہیتہ۔�� ،یگ،اورتہیرش ت وزنجکنشش
ت یت رنرریںکہمدارلی�ㅢپ یکلیبولیجکبدیسنہ،جاسش خ

پش اییجᙍ��ی ی ا�رکو
،اایریج، ت یییجقیںکنتضیے۔یوبطنملایرکنشش و یزنل،الکیج،اوررجی ییخ ییا� یجی ییسک�� �

و�یٹپش 贀ررٹی � یصکلکجننضوریہ،جیسبی خ
ش �㤰ت
�ت

virulenceرہ۔ ااہیات ااحکا�ررےمعمایترش ،اوراییبوبمش
Tuberculosisملکطرپ،ملسپ یصم خ

ش ت �㤰
sputumک�ت microscopy،Löwenstein-Jensen culture،GeneXpert PCR assay،

chest X-rayاور، interferon-gamma release assays رہ۔اسقح، Staphylococcusکہکاسلکعات aureus اور MRSA شششا ی یین� ��
ا�ش

یصم خ
ش ت �㤰
ک�ت molecular sequencing اور CRISPR-based detection systems رمہ،ج ا� antibiotic resistance profiling

ااہیتہ۔ ممدرش
سمقیہ،کنیلایرکاایریجاور اییجمت� ی ینپوساببا�رکو پ

یئایرا�ریکㅢو metabolic pathways شا، یششا،زیئ،یریی یکی کواضیتہ۔蠃پو�
ینپوس پ

ㅢو شش
� یٹ ا�پش�وپ رش و یول،اورکربڈیرری و species-specificکویل،اجش کلاسلےتہ۔ ت نشش

:ملکطرپ
Escherichia coli امیتہ،ج یولپایتہاورلزرش و Salmonellaاجش enterica ییصتنرک۔

Triple Sugar Iron (TSI) agar اور Simmons’ Citrate agar اسلیکای،گ،اورڈیروجییپاینوال metabolic
pathways رہ،ج کعات ت ,Proteusکنشش Klebsiella, Salmonellaاور ممددیہ۔ ت کنشش

یددکرنمج یجی ��VITEK 2, BD Phoenix, MicroScan MALDI-TOFاور mass spectrometry چممااائریایاورپوٹ
پولئکبدپ species-level identification شامدنبماسلےرہہ۔ ررٹیی � یکلبی خ

پش ااہیتہ،جᙍ��ی رش
Gram staining (Hans Christian Gram1884،) acid-fastاور staining (Ziehl-Neelsen) کلکیہ۔ ت لایرکفرینشش
Gram-positive Streptococcusلایر(ثم pneumoniae, Staphylococcus aureus) یبیتہ،ج ش یسوائ�� Gram-

negativeپنزتہ۔ لایر (E. coli, Neisseria meningitidis)



Schaeffer-Fulton spore staining Bacillusاووسرےنواللایرج anthracis Clostridiumاور tetani کلاسل ت کنشش
capsuleےتہ،ج staining (India ink) لایرکتظ polysaccharide capsules ایتہ۔ اظر

یش،ج �یٹپ
یدردبㅢتٹپش یجی ��phase-contrast microscopy،TEMاور، SEMلایرک، motility،pili،flagellaاور، ultrastructure کواض

یتہ،ج adhesion،invasionاور، virulence شامکتممددیہ۔ ککیش
شششاک ی یین� ��

یییجلیا�ش و رجی anatomical manifestations اہ رزیی اینماش :کاظر
Chest X-ray: Streptococcus pneumoniae،Klebsiella pneumoniaeاور، Legionella pneumophila یص۔ خ

ش ت �㤰
کوجسینک�ت

CT scan: Liver abscesses،deep tissue necrosisاور، fusobacterium necrophorum ۔ ت کیگںکنشش
MRI: Osteomyelitis اور soft tissue infection کتعن۔

Ultrasound: Intra-abdominal abscesses اور bacterial endocarditis ک vegetations۔
PET imaging: FDG tracers لی metabolic activity اور host inflammation ک correlation ااہیتہ۔ رش

یصمبدییدارادایتہ۔ خ
ش ت �㤰
قلہاوریہانک�ت یکلاوریجطرپقل� خ

پش یقیملسپᙍ��ی
وویجانلمتماہہجں culture ایر direct detection :مے

Agglutination assays: Widal test (Salmonella typhi), latex agglutination (Neisseria meningitidis).
ELISA: Helicobacter pylori, Borrelia burgdorferi, Treponemaاور pallidum ۔ ت شاکنشش کخفایا�رایی

Western blot: specific bacterial proteins کقی۔
Immunofluorescence: Chlamydiaاررونلایرج trachomatis Rickettsiaاور ۔ ت کنشش

یزیجج یجی �� chemiluminescent immunoassays اور biosensor-based serology یصکلایئحسہ،اوردنبک خ
ش ت �㤰
ااائ�ت

یکلقلرکہ۔ خ
پش شامᙍ��ی ررٹیی � بی

PCR،qPCR،RT-PCRاور، LAMP فلاور latent bacterial infections یصماسلےتہ۔ خ
ش ت �㤰
کت�ت

Multiplex PCR مد pathogens رہ۔ ااہیات رش ینکستت ت منشش ت ہووت کاکی
NGS اور WGS virulenceلایرکمیتنتریتہ، genes،resistance determinants (mecA, blaCTX-M,

blaNDM)اور، outbreak tracing ممدگرہ۔
CRISPR-based diagnostics ج SHERLOCK اور DETECTR portableااہیتہ،تحک یصرش خ

ش ت �㤰
،تاورمص�ت resistant

اےتہبملصکاان، یکلفںکؤی� خ
پش یشنصفᙍ��ی �یٹپ

یㅢتٹپش antimicrobial stewardshipاور، epidemic control مبززمیدارادایت
strainsہ۔ کلب۔

ت اوراایریجکنشش ت لایرکنشش یئاوردردبہی:
ت ااتکنشش یا�رنمانکینای� یییج: و رجی

کقی ت وزنجکالننشش
ت یت �ㅢپ وویج:

یزنلیت ییخ :یا� species-level identification اور resistance profiling



رہ۔مم اسلکریئ،اوروا�رؤںکروکتمبمےات گزنئ،ایا�ریکو یٹ��ش نبرریک�ㅢپ ت وزنجکنشش
ت یت AI-assistedیوبطننصف�ㅢپ

analysis،automationاوریت، integration ملسپوبط، ،اورpredictiveکہریاکی responsive infectious disease
management system قئکعسہ۔
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